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Ðàçðàá. Êîëåñíèêîâ
Îáùèå äàííûå ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"Ïðîâåðèë Áûêîâ

ÃÈÏ Àëåêñàíäðîâà

Àëêñàíäðîâà À. Ñ.

Ïðèíÿòûå â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò 

òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ

è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è

îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ìåðîïðèÿòèé, ðàçðàáîòàííûõ â ïðîåêòå.

Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà Àëêñàíäðîâà À. Ñ.

Ïðèíÿòûå â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò 

òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ

è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è

îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ìåðîïðèÿòèé, ðàçðàáîòàííûõ â ïðîåêòå.

Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà 



Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà.

      Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ:
- òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê;
- òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì ¹71 (41339297) îò 25 îêòÿáðÿ 2016ã. íà ïðîâåäåíèå òîðãîâî-çàêóïî÷íîé ïðîöåäóðû
ïî âûáîðó ïîäðÿä÷èêà íà âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòðîèòåëüñòâà ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè
10(6)/0,4 êÂ ïî îáúåêòó: Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà;
   ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî" ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòÿõ ôèëèàëà ÏÀÎ ÌÐÑÊ-Öåíòðà
"Áåëãîðîäýíåðãî". Òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ öåëüþ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ".
 Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè ÿâëÿþòñÿ:
- Èñõîäíàÿ ñõåìà  ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî" ÏÀÎ ÌÐÑÊ-Öåíòðà "Áåëãîðîäýíåðãî";
- Äàííûå óðîâíÿ ÒÊÇ äëÿ ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíûõ ðåæèìîâ íà øèíàõ ÐÓ 10 êÂ ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî";
 - Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê;
 - Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå ¹71 (41339297) îò 25 îêòÿáðÿ 2016ã. íà ïðîâåäåíèå òîðãîâî-çàêóïî÷íîé ïðîöåäóðû
ïî âûáîðó ïîäðÿä÷èêà íà âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòðîèòåëüñòâà ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè
10(6)/0,4 êÂ ïî îáúåêòó: Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà;
- äàííûå îáñëåäîâàíèÿ ÐÓ 10 êÂ ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî";

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè:
  - Ïî çàÿâëåííîé ìîùíîñòè, óðîâíÿì ÒÊÇ âûïîëíåí ïðåäâàðèòåëüíûé ðàñ÷åò óñòàâîê ðåëåéíîé çàùèòû 
íîâîé ëèíåéíîé ÿ÷åéêè 10 êÂ äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ";
- Çàïðîåêòèðîâàíû ñõåìû ÐÇÀ ëèíåéíîé ÿ÷åéêè 10 êÂ Ê-59 íà áàçå ÌÏÇ "Ñèðèóñ-21-Ë" ñ óñòðîéñòâîì äóãîâîé
çàùèòû "Îðèîí ÄÇ" íà îïòîâîëîêîííûõ äàò÷èêàõ;
- Äàíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÌÏÇ «Ñèðèóñ-21-Ë».

1  Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà, èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè

1.1. Îáùàÿ ÷àñòü

Ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà çàïðîåêòèðîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ, äåéñòâóþùèìè äèðåêòèâíûìè
óêàçàíèÿìè è òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà.

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â ñõåìàõ øêàôîâ Ê-59  ñîîòâåòñòâóþò:
- òåõíè÷åñêîìó îïèñàíèþ ÇÀÎ «Ðàäèóñ Àâòîìàòèêà» íà ìèêðîïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî: «Ñèðèóñ-21-Ë»  è
óñòðîéñòâî äóãîâîé çàùèòû "Îðèîí-ÄÇ";
- ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ BÂ/TEL-10 Ó2 ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì.

Ðàçðàáîòàííûå â ïðîåêòå ïðèíöèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû óïðàâëåíèÿ, àâòîìàòèêè è çàùèòû
ýëåìåíòîâ 10 êÂ ÏÑ âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ ÇÀÎ «Ðàäèóñ Àâòîìàòèêà».

Ïðîâîä è êàáåëü, íåîáõîäèìûé äëÿ ïðèâÿçêè ñõåì âêëþ÷åíû â  çàêàçíóþ ñïåöèôèêàöèþ. Ïðè ïðîèçâîäñòâå
ðàáîò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ «Ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî çàùèòå âòîðè÷íûõ öåïåé ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è
ïîäñòàíöèé îò èìïóëüñíûõ ïîìåõ» ÐÄ 34.20.116-93 1993 ã.
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Ð 3 2

Ðàçðàá. Êîëåñíèêîâ
Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"Ïðîâåðèë Áûêîâ

ÃÈÏ Àëåêñàíäðîâà

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà.

      Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ:
- òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê;
- òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì ¹71 (41339297) îò 25 îêòÿáðÿ 2016ã. íà ïðîâåäåíèå òîðãîâî-çàêóïî÷íîé ïðîöåäóðû
ïî âûáîðó ïîäðÿä÷èêà íà âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòðîèòåëüñòâà ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè
10(6)/0,4 êÂ ïî îáúåêòó: Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà;
   ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî" ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòÿõ ôèëèàëà ÏÀÎ ÌÐÑÊ-Öåíòðà
"Áåëãîðîäýíåðãî". Òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ öåëüþ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ".
 Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè ÿâëÿþòñÿ:
- Èñõîäíàÿ ñõåìà  ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî" ÏÀÎ ÌÐÑÊ-Öåíòðà "Áåëãîðîäýíåðãî";
- Äàííûå óðîâíÿ ÒÊÇ äëÿ ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíûõ ðåæèìîâ íà øèíàõ ÐÓ 10 êÂ ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî";
 - Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê;
 - Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå ¹71 (41339297) îò 25 îêòÿáðÿ 2016ã. íà ïðîâåäåíèå òîðãîâî-çàêóïî÷íîé ïðîöåäóðû
ïî âûáîðó ïîäðÿä÷èêà íà âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòðîèòåëüñòâà ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè
10(6)/0,4 êÂ ïî îáúåêòó: Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà;
- äàííûå îáñëåäîâàíèÿ ÐÓ 10 êÂ ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî";

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè:
  - Ïî çàÿâëåííîé ìîùíîñòè, óðîâíÿì ÒÊÇ âûïîëíåí ïðåäâàðèòåëüíûé ðàñ÷åò óñòàâîê ðåëåéíîé çàùèòû 
íîâîé ëèíåéíîé ÿ÷åéêè 10 êÂ äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ";
- Çàïðîåêòèðîâàíû ñõåìû ÐÇÀ ëèíåéíîé ÿ÷åéêè 10 êÂ Ê-59 íà áàçå ÌÏÇ "Ñèðèóñ-21-Ë" ñ óñòðîéñòâîì äóãîâîé
çàùèòû "Îðèîí ÄÇ" íà îïòîâîëîêîííûõ äàò÷èêàõ;
- Äàíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÌÏÇ «Ñèðèóñ-21-Ë».

1  Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà, èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè

1.1. Îáùàÿ ÷àñòü

Ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà çàïðîåêòèðîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ, äåéñòâóþùèìè äèðåêòèâíûìè
óêàçàíèÿìè è òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà.

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â ñõåìàõ øêàôîâ Ê-59  ñîîòâåòñòâóþò:
- òåõíè÷åñêîìó îïèñàíèþ ÇÀÎ «Ðàäèóñ Àâòîìàòèêà» íà ìèêðîïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî: «Ñèðèóñ-21-Ë»  è
óñòðîéñòâî äóãîâîé çàùèòû "Îðèîí-ÄÇ";
- ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ BÂ/TEL-10 Ó2 ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì.

Ðàçðàáîòàííûå â ïðîåêòå ïðèíöèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû óïðàâëåíèÿ, àâòîìàòèêè è çàùèòû
ýëåìåíòîâ 10 êÂ ÏÑ âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ ÇÀÎ «Ðàäèóñ Àâòîìàòèêà».

Ïðîâîä è êàáåëü, íåîáõîäèìûé äëÿ ïðèâÿçêè ñõåì âêëþ÷åíû â  çàêàçíóþ ñïåöèôèêàöèþ. Ïðè ïðîèçâîäñòâå
ðàáîò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ «Ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî çàùèòå âòîðè÷íûõ öåïåé ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è
ïîäñòàíöèé îò èìïóëüñíûõ ïîìåõ» ÐÄ 34.20.116-93 1993 ã.



1.2 Çàùèòà ëèíèè 10 êÂ
Äëÿ çàùèòû ëèíèè 10 êÂ ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî ìèêðîïðîöåññîðíîé çàùèòû «Ñèðèóñ-21-Ë»,

ñîäåðæàùåå:
- 3-õ ñòóïåí÷àòóþ ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó;
- àâòîìàòè÷åñêèé ââîä óñêîðåíèÿ ëþáûõ ñòóïåíåé ÌÒÇ;
- çàùèòó îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ.
- çàùèòó îò îáðûâà ôàçû ïèòàþùåãî ôèäåðà (ÇÎÔ).
Äëÿ ñíèæåíèÿ âîçìîæíîé âåðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ øêàô ÊÐÓ  îáîðóäóåòñÿ

áûñòðîäåéñòâóþùåé çàùèòîé îò äóãîâûõ çàìûêàíèé "Îðèîí-ÄÇ".
Óñòðîéñòâî "Îðèîí-ÄÇ" ñ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèìè äàò÷èêàìè ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ôèêñàöèè ìîìåíòà

âîçíèêíîâåíèÿ äóãè â øêàôàõ êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (ÊÐÓ) 6-35 êÂ è âûäà÷è ñèãíàëà
óïðàâëåíèÿ â öåïè àâòîìàòèêè è ðåëåéíîé çàùèòû. Óñòðîéñòâî èìååò òðè äàò÷èêà äóãè - ïî ÷èñëó
âîçìîæíûõ çàìêíóòûõ îáúåìîâ ÿ÷åéêè ÊÐÓ, ÊÐÓÍ èëè ÊÑÎ.

1.3 Óïðàâëåíèå, àâòîìàòèêà, ñèãíàëèçàöèÿ íà ÏÑ

Óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì ëèíèè 10 êÂ ïðåäóñìîòðåíî ñ ìåñòà (êëþ÷îì óïðàâëåíèÿ) èç ÿ÷åéêè ÊÐÓ 10 êÂ.
Ïðåäóñìîòðåíî îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ëèíèè 10 êÂ îò äóãîâîé çàùèòû ñ êîíòðîëåì ïî òîêó ïðè ÊÇ â

îòñåêå êàáåëüíîãî ââîäà.
Öåïè ñèãíàëèçàöèè âíîâü ïðîåêòèðóåìûõ ÿ÷ååê çàïèòàíû îò ñóùåñòâóþùèõ øèíîê ñèãíàëèçàöèè è

ïðåäóñìàòðèâàþò ñâåòîâóþ è îáùóþ ïðåäóïðåäèòåëüíóþ è àâàðèéíóþ ñèãíàëèçàöèþ.

1.4  Ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè

Íà ïðîåêòèðóåìîé ëèíèè 10 êÂ ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè âûïîëíåí íà ñ÷åò÷èêå òèïà "ÑÝÒ-4ÒÌ.03Ì" êëàññà
òî÷íîñòè 0,2S.

Â ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêå ïðèíÿòû ê óñòàíîâêå òðàíñôîðìàòîðû òîêà ÒÎË-10 ñ êë. òî÷íîñòè
0,2S/0,5/10ð,  ñ òðåìÿ âòîðè÷íûìè îáìîòêàìè.

Ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà èçìåðèòåëüíûõ öåïåé, èñïîëüçóåìûõ â èçìåðèòåëüíûõ öåïÿõ
êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

1.5 Èçìåðåíèå

Íà ïðîåêòèðóåìîé ëèíèè 10êÂ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà, òèïà PM130P Plus

1.6  À×Ð

Óñòðîéñòâî ìèêðîïðîöåññîðíîé çàùèòû «Ñèðèóñ-21-Ë» èñïîëíÿåò êîìàíäû àâòîìàòè÷åñêîé ÷àñòîòíîé
ðàçãðóçêè À×Ð è ïîñëåäóþùåãî ÷àñòîòíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ ×ÀÏÂ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Öåïè À×Ð âíîâü ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè çàïèòàíû îò ñóùåñòâóþùèõ øèíîê àâòîìàòè÷åñêîé ÷àñòîòíîé
ðàçãðóçêè è ïðåäóñìàòðèâàþò À×Ð ñ ïîñëåäóþùèì ×ÀÏÂ.

1.7  Îïåðàòèâíûé òîê.

Äëÿ âíîâü ìîíòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðèíÿò ñóùåñòâóþùèé - âûïðåìëåííûé îïåðàòèâíûé òîê
íàïðÿæåíèåì 220Â.
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3õ(ÀÏÂÏ 1õ120/25)
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Ê1

Ê2
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1488
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Øèíû ÏÑ 10 êÂ

Øèíû ìàêñèìàëüíî
óäàëåííîé ÐÏ(ÒÏ) 10êÂ

Òàáëèöà òîêîâ ÊÇ âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ

Ìàêñèìàëüíûé òîê ÊÇ â ïåðâè÷íûõ öåïÿõ, À 1878

Êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè ÊÒÒ 200/5
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Ïðèìå÷àíèå:
1. Äàííûå î òîêàõ ÊÇ íà øèíàõ 10êÂ ÏÑ 35êÂ "Êîòîâî" ïðåäîñòàâëåíû
ôèëèàëîì ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà"- "Áåëãîðîäýíåðãî".

Ìåñòà è òîêè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

Âíîâü óñòàíàâëèâàåìîå îáîðóäîâàíèå.

ÏÑ 35 êÂ "Êîòîâî"

I
(3)
êç max, 1878 À

I
(3)
êç min, 1640 À

Ê1

200/5

Ê2

I
(3)
êç max, 1488 À

I
(3)
êç min, 1335 À

L=3,3 êì
2 ÑØ 10êÂ

ÊË-10-15
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Расчет защит КЛ-10-14 на ПС 35/10кВ "Котово"
Наименование величины Обозначение и метод определения Численное значение

Параметры
нагрузки

Uном, кВ 10,5
Pнагр, кВт 2000

Iнагр=
Pнагр

3 •Uном•cosf
, А

Iнагр=
Pнагр

3 •Uном•cosf
, А

-
2000

3 •10,5•0,85
=129,4

Параметры
линии

Общий ток нагрузки ячейки
Тип

Iнагр.общ=Iнагр+Iнагрc.сущ,А
1х(АПвПУ 1х120/25)

130

L, км =3,3

Zп=L•(Rуд+jXуд), Ом 3,3•(0,253+j0,108)

Ток КЗ макс/мин (К1) I
(3)

кз  , А 1878/1640

Ток КЗ макс/мин (К2) I
(3)

кз  , А 1488/1335

Расчет защит ВЛ 10кВ
Реле защиты Тип Сириус-21-Л

Трансформатор тока
Тип ТОЛ-10
КТТ 200/5
Ксх 1 (звезда)

Трансформатор тока нулевой
последовательности

Тип -
КТТ -

Максимальнотоковая защита, МТЗ-2

Отстройка от номинального тока Iсз=
Котс
Кв •Ксзп•Iном, А

1,2
0,95 •1,5•130=246,3

Ток срабатывания защиты Iсз, А 250

Ток срабатывания реле Iср=
Iсз•Ксх
Ктт , А

250•1
200/5 =6,25

Время срабатывания защиты tсз, с 0,5 (характеристика независимая)

Коэффициент чувствительности Кч=
I
(2)

кз. мин

Iсз

0,866•1335
250 =4,6>1,5

Токовая отсечка, МТЗ-1
Выбор по чувствительности к

КЗ в месте установки Iсз=
I
(2)

кз. мин

Кч

0,866•1640
1,2 =1183

Ток срабатывания защиты Iсз, А 1100

Ток срабатывания реле Iср=
Iсз•Ксх
Ктт , А

1100•1
200/5 =27,5

Время срабатывания защиты tсз, с 0,1(характеристика независимая)

Коэффициент чувствительности Кч=
I
(3)

кз. мин

Iсз

1640•0,866
1100 =1,29>1,2

Напряжение
Мощность

Ток нагрузки
существующих
потребителей
Ток нагрузки

присоединяемых
потребителей

Кабельная линия
Длинна

Сопротивление

Защита от однофазных замыканий на землю
Емкость 1 км кабеля С.уд, мкФ/км 0,323

Емкостный ток К.З. на землю
Емкостный ток линии

Iс= 3 •w•С•UН.Ф. ,A
Iс.л=Iс.ф•l, А

3 •314•0,323*10 -6•10*10 3=1,76
1,76•3,3=5,808<10*

Отстройка от емкостного тока
присоединения Iс.з=Котс•Кб•Ic, А 1,2•1,0•5,808=6,969

Ток срабатывания защиты Iсз>Iсз.мин ТТНП, А 6,97

Ток срабатывания реле Iср=
Iсз

Кттнп
6,97
30 =0,232

Время срабатывания защиты tсз, с 5

Примечание:
1. Расчет выполнен ориентировачно для наладки не подлежит.
2. Работа сети в режиме с изолированной нейтралью допускается ПУЭ в тех случаях, когда суммарный емкостной ток
 Ic не превышает 10 А - для сети 10 кВ.

Продолжение
Максимальнотоковая защита от перегрузки, МТЗ-4

Отстройка от номинального тока

Наименование величины

Iсз=
Котс
Кв •Iном, А

Обозначение и метод определения
1,05

0,95 •129,4=143,0

Численное значение

Ток срабатывания защиты Iсз, А 143

Ток срабатывания реле Iср=
Iсз•Ксх
Ктт , А

143,0•1
200/5 =3,57

Время срабатывания защиты tсз, с 100

Примечание:
1. Расчет выполнен ориентировачно для наладки не подлежит.
2. Работа сети в режиме с изолированной нейтралью допускается ПУЭ в тех случаях, когда суммарный емкостной ток
 Ic не превышает 10 А - для сети 10 кВ.
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Ïðîâåðêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ÊË-10-14

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Îáîçíà÷åíèå è ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ×èñëåííîå çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíûé ïåðâè÷íûé òîê ÒÒ

Íîìèíàëüíûé âòîðè÷íûé òîê ÒÒ

Âûáîð òðàíñôîðìàòîðà òîêà
â öåïÿõ ó÷åòà

Òåðìèíàëà (ðåëå)
Áëîêà óïðàâëåíèÿ
Áëîêà ïèòàíèÿ

Îáùàÿ

Ñîïðîòèâëåíèå íîìèíàëüíîé íàãðóçêè

Äàííûå íàãðóçêè

Ïðîâåðêà ÒÒ íà 10% ïîãðåøíîñòü ïî ïàñïîðòíûì äàííûì è ôàêòè÷åñêîé âòîðè÷íîé íàãðóçêå ÒÒ:
Òîê ñðàáàòûâàíèÿ ÒÎ

Ðàñ÷åòíûé ïåðâè÷íûé òîê

Êðàòíîñòü ïåðâè÷íîãî òîêà

Äîïóñòèìàÿ íàãðóçêà ÒÒ ïî êðèâîé

10%-é ïîãðåøíîñòè ÒÒ

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà ÒÒ

Óñëîâèå ñîîòâåòñòâèÿ

Ïðîâåðêà ÒÒ ïî óñëîâèÿì ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé ïîãðåøíîñòè

Ìàêñèìàëüíàÿ êðàòíîñòü òîêà ÊÇ
ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâè÷íîìó 

íîìèíàëüíîìó òîêó ÒÒ

Êîýôôèöèåíò À

fìàêñ ïî çàâèñèìîñòè Àìàêñ=A(f)
Óñëîâèÿ ñîîòâåòñòâèÿ

Ïðîâåðêà ÒÒ ïî äîïóñòèìîìó íàïðÿæåíèþ íà âûâîäàõ âòîðè÷íîé îáìîòêè äëÿ çàùèòû
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà
âûâîäàõ âòîðè÷íîé îáìîòêè

äëÿ çàùèòû 

Óñëîâèÿ ñîîòâåòñòâèÿ
Ïðîâåðêà ÒÒ íà ýëåêòðîäèíàìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü

Óäàðíûé êîýôôèöèåíò

Óäàðíûé òîê

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè 
òðàíñôîðìàòîðà òîêà

Óñëîâèå ñîîòâåòñòâèÿ

Iòò>Iìàêñ. íàãð ,À

Iíîì.âò=
Iìàêñ. íàãð

Êòò
, À

Iíîì.âò
Iíîì. ñ÷åò÷.

•100% > 40
(1)

SÒ, ÂÀ
SÁÓ, ÂÀ
SÁÏ, ÂÀ

Sí=SÒ+SÁÓ+SÁÏ, ÂÀ

Rð=
Sð

I
2

íîì.âò. ÒÒ

,Îì

À
I1ðàñ÷=1,1•Iñç òî, À

Ê10=
I1ðàñ÷
I1ÒÒ

Zí.äîï
(2)
, Îì

Zí.ðàñ÷.=Rïð.+Rð.+Rïåð.

Zí.äîï.>Zí.ðàñ÷

Êìàêñ=
I

(3)
ÊÇ

I1ÒÒ

Àìàêñ=
Êìàêñ

Ê10äîï

fäîï>fìàêñ

U2äîï, Â

U2ìàêñ=
I
(3)

Iêç.ìàêñ

Êòò
•Zí.ðàñ÷, Â

U2äîï>U2ìàêñ

Êó

Ió=Êó• 2 •I
(3)

Iêç.ìàêñ , À

Iäèí.ñò, êÀ

Ió<Iäèí.ñò

200>130

130
200/5

=3,25

3,25
5

•100%=65 > 40

0,5
-
-
0,5

0,5
5

2 =0,02

1,1•1100=1210

1210
200

=6,05

1,24

0,035+0,02+0,1=0,155

1,24>0,155
Ïîãðåøíîñòü âòîðè÷íîé îáìîòêè
äëÿ çàùèòû íå ïðåâûøàåò 10%

1878
200

=9,39

9,4
28

=0,335

<10%
10<50%

1000

1878
40

•0,155=7,2

7,2<1000

1,8

1,8 2 •1878=4800

50

4,8<50

Ïðîäîëæåíèå

Ïðîâåðêà ÒÒ íà òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü

Òîê îäíîñåêóíäíîé òåðìè÷åñêîé
ñòîéêîñòè òðàíñôîðìàòîðà òîêà

Âðåìÿ íîìèíàëüíîé òåðìè÷åñêîé
ñòîéêîñòè òðàíñôîðìàòîðà òîêà

Âðåìÿ îò âîçíèêíîâåíèÿ ÊÇ äî
åãî ïîëíîãî îòêëþ÷åíèÿ

Óñëîâèÿ ñîîòâåòñòâèÿ

Iòåðì.ñò., êÀ

tíîì.òåðì.ñò, ñ

tîòêë
Ïðèíÿòî 0,6 ñ (ÌÒÇ

+ âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ)

(I
(3)

êç.ìàêñ.ê1 )
2
•tîòêë <(I

(3)
òåðì.ñò )

2
•tíîì , êÀ

2
ñ

40

1

<0,6

(11,7)
2
•0,6<(40)

2
•1

82,1<1600

Ïðèìå÷àíèå:
1. Cîãëàñíî ÏÓÝ ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå ïðèñîåäèíåíèÿ âòîðè÷íûé òîê äîëæåí
ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 40% îò íîìèíàëüíîãî òîêà ñ÷åò÷èêà. Èñïîëüçîâàòü ÒÒ ñ çàâûøåííûì
êîýôôèöèåíòîì òðàíñôîðìàöèè ýêîíîìè÷åñêè íå ýôôåêòèâíî.
2. Íîìèíàëüíàÿ âòîðè÷íàÿ íàãðóçêà âòîðè÷íûõ îáìîòîê ïðè cos(fi)=0.8, äëÿ çàùèòû 15 ÂÀ, Êíîì=10

31

6

3,87

28

¹71/17-ÝÑ-ÐÇ
Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà,
 ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ" ðàñïîëîæåííûõ ïî àäðåñó: Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü,

 Ñòàðîîñêîëüñêèé ðàéîí, Êîòîâñêîãî ñåëüñêîå ïîñåëåíèå. Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Ðàçäåë 4. Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà,
 âòîðè÷íûå öåïè è êàáåëüíîå õîçÿéñòâî

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ð 7 1

Ðàçðàá. Êîëåñíèêîâ
Âûáîð òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"Ïðîâåðèë Áûêîâ

ÃÈÏ Àëåêñàíäðîâà

Ïðèìå÷àíèå:
1. Cîãëàñíî ÏÓÝ ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå ïðèñîåäèíåíèÿ âòîðè÷íûé òîê äîëæåí
ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 40% îò íîìèíàëüíîãî òîêà ñ÷åò÷èêà. Èñïîëüçîâàòü ÒÒ ñ çàâûøåííûì
êîýôôèöèåíòîì òðàíñôîðìàöèè ýêîíîìè÷åñêè íå ýôôåêòèâíî.
2. Íîìèíàëüíàÿ âòîðè÷íàÿ íàãðóçêà âòîðè÷íûõ îáìîòîê ïðè cos(fi)=0.8, äëÿ çàùèòû 15 ÂÀ, Êíîì=10

31

6

3,87

28



¹71/17-ÝÑ-ÐÇ
Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà,
 ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ" ðàñïîëîæåííûõ ïî àäðåñó: Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü,

 Ñòàðîîñêîëüñêèé ðàéîí, Êîòîâñêîãî ñåëüñêîå ïîñåëåíèå. Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Ðàçäåë 4. Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà,
 âòîðè÷íûå öåïè è êàáåëüíîå õîçÿéñòâî

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ð 8 1

Ðàçðàá. Êîëåñíèêîâ Ïðîâåðêà ñåëåêòèâíîñòè
àâòîìàòîâ îïåðàòèâíîãî òîêà ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"Ïðîâåðèë Áûêîâ

ÃÈÏ Àëåêñàíäðîâà

Ìåñòî ïðîêëàäêè

Òàáëèöà ðàñ÷åòà òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

Çíà÷åíèå ÊÇ,
ÀÒî÷êà ÊÇ

Øèíêè óïðàâëåíèÿ (MIN) (ïèòàíèå îò îäíîãî ÁÏÍÑ) 52
1Ê1

Øèíêè óïðàâëåíèÿ (MAX) (ïèòàíèå îò äâóõ ÁÏÍÑ) 136
1Ê1

-  îáîçíà÷åíèå àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ
-  òèï
-  íîìèíàëüíûé òîê ðàñöåïèòåëÿ, À
-  òîêîâàÿ îòñå÷êà

Ê1

2,5 
 15

-  ñå÷åíèå ìåäíîãî ïðîâîäíèêà ìì
2

-  äëèííà ó÷àñòêà, ì

-  ðàñ÷åòíàÿ òî÷êà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

1 ñ.ø . 2 ñ.ø .

±ØÓ
Ñóùåñòâ.

ß÷. ÊÐÓ-10

±ØÓ
Ïðîåêòèð.
ß÷. ¹14

SF1
ÀÏ50Á-2ÌÒ
4
4x3,5

SF
Ñ32Í-DC
2
2x6

ØÎÏ

50Ì
1,5

15

2,5

15

2,5

ÇÐÓ-10êÂ

ÑÐ
Ê1 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà

Êàðòà ñåëåêòèâíîñòè

+
-

SF2
ÀÏ50Á-2ÌÒ
4
4x3,5

Ïðèìå÷àíèå:
1. Äàííûå îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíîãî òîêà íà ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî" ïðåäîñòàâëåíû
ôèëèàëîì ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà"-"Áåëãîðîäýíåðãî"
2. Ðàñ÷åò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â ñåòè âûïðÿìëåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà
âûïîëíåí ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèè ÂÍÈÏÈ "Òÿæïðîìýëåêòðîïðîåêò" 1989ã. Ì01-6300-2
3. Ðåêîìåíäóåì çàìåíèòü ñóùåñòâóþùèé ÀÂ ÀÏ50Á-2ÌÒ Iíð-4À, Iîòñ-3,5Iíð íà ÀÂ 6À/Ñ. 

50Ì
1,5

SF1
ÀÏ50Á-2ÌÒ
4
4x3,5

SF
ÀÏ50Á-2ÌÒ
2,5
2,5x3,5

ÊÇ. max íà
øèíàõ ±EC3

Ðèñóíîê 2. Êàðòà ñåëåêòèâíîñòè ÀÂ 2À/Ñ øèí óïðàâëåíèÿ (±EÑ3) ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè, ñ çàùîòé ñáîðíûõ
øèíîê (±EÑ3) , ñ âûáðàíûì ïî òàáëèöå êîîðäèíàöèè ÀÂ íà 6À/Ñ.

ÊÇ. min íà
øèíàõ ±EC3

AB 6A
2 óðîâåíü
±EC3

AB 2A
1 óðîâåíü
±EC3

ÊÇ. max íà
øèíàõ ±EC3

Ðèñóíîê 1. Êàðòà ñåëåêòèâíîñòè ÀÂ 2À/Ñ øèí óïðàâëåíèÿ (±EÑ3) ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè, ñ çàùèòîé ñáîðíûõ

øèíîê (±EÑ3) ñ ñóùåñòâóþùèì ÀÂ ÀÏ50Á-2ÌÒ Iíð-4À, Iîòñ-3,5Iíð.
3

ÊÇ. min íà
øèíàõ ±EC3

AB 4A
2 óðîâåíü
±EC3

AB 2A
1 óðîâåíü
±EC3

2 óðîâåíü

1 óðîâåíü

-  îáîçíà÷åíèå àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ
-  òèï
-  íîìèíàëüíûé òîê ðàñöåïèòåëÿ, À
-  òîêîâàÿ îòñå÷êà

2,5 
 15

-  ñå÷åíèå ìåäíîãî ïðîâîäíèêà ìì
2

-  äëèííà ó÷àñòêà, ì

-  ðàñ÷åòíàÿ òî÷êà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

1 ñ.ø . 2 ñ.ø .

±ØÓ
Ñóùåñòâ.

ß÷. ÊÐÓ-10

±ØÓ
Ïðîåêòèð.
ß÷. ¹14

ØÎÏ

50Ì
1,5

15

2,5

15

2,5
ÑÐ Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà

Êàðòà ñåëåêòèâíîñòè

Ïðèìå÷àíèå:
1. Äàííûå îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíîãî òîêà íà ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî" ïðåäîñòàâëåíû
ôèëèàëîì ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà"-"Áåëãîðîäýíåðãî"
2. Ðàñ÷åò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â ñåòè âûïðÿìëåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà
âûïîëíåí ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèè ÂÍÈÏÈ "Òÿæïðîìýëåêòðîïðîåêò" 1989ã. Ì01-6300-2
3. Ðåêîìåíäóåì çàìåíèòü ñóùåñòâóþùèé ÀÂ ÀÏ50Á-2ÌÒ Iíð-4À, Iîòñ-3,5Iíð íà ÀÂ 6À/Ñ. 

50Ì
1,5

ÊÇ. max íà
øèíàõ ±EC3

Ðèñóíîê 2. Êàðòà ñåëåêòèâíîñòè ÀÂ 2À/Ñ øèí óïðàâëåíèÿ (±EÑ3) ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè, ñ çàùîòé ñáîðíûõ
øèíîê (±EÑ3) , ñ âûáðàíûì ïî òàáëèöå êîîðäèíàöèè ÀÂ íà 6À/Ñ.

ÊÇ. min íà
øèíàõ ±EC3

AB 6A
2 óðîâåíü
±EC3

AB 2A
1 óðîâåíü
±EC3

ÊÇ. max íà
øèíàõ ±EC3

Ðèñóíîê 1. Êàðòà ñåëåêòèâíîñòè ÀÂ 2À/Ñ øèí óïðàâëåíèÿ (±EÑ3) ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè, ñ çàùèòîé ñáîðíûõ

øèíîê (±EÑ3) ñ ñóùåñòâóþùèì ÀÂ ÀÏ50Á-2ÌÒ Iíð-4À, Iîòñ-3,5Iíð.
3

ÊÇ. min íà
øèíàõ ±EC3

AB 4A
2 óðîâåíü
±EC3

AB 2A
1 óðîâåíü
±EC3

2 óðîâåíü

1 óðîâåíü



Условные
обозначения

Наименование

Т О Междуфазная токовая отсечка

Т В Максимальная токовая защита с выдержкой времени

ЗДЗ Защита от дуговых замыканий

АПВ В Устройство автоматического повторного включения

Сириус-21-Л
- устройство защиты и автоматики линий 10(6) кВ
на микропроцессорной элементной базе

Сириус-21-Л

Защита Iсз/Iср (А) tсз (с)

МТЗ-1 1100/27,5 0,1

МТЗ-2

МТЗ-4

250/6,25

143/3,57

0,5

100

ЗДЗ 250/6,25 0,03

ОЗЗ 6,97/0,232 5

1. Данный лист выполнен на основании чертежа "Однолинейная схема
нормального режима ПС 35/10 кВ Котово",филиалом ПАО "МРСК   Центра"-"Белгородэнерго".
2. Проектируемое оборудование выделено утолщенной линией.
3. Наименование относится к проектируемому оборудованию.
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резерв резерв ВЛ-10
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ввод 1Т Резерв ВЛ-10
№4

ВЛ-10
№6
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ввод 2Т

к ОРУ-35 кВ

2Т
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- устройство защиты и автоматики линий 10(6) кВ
на микропроцессорной элементной базе

1. Данный лист выполнен на основании чертежа "Однолинейная схема
нормального режима ПС 35/10 кВ Котово",филиалом ПАО "МРСК   Центра"-"Белгородэнерго".
2. Проектируемое оборудование выделено утолщенной линией.
3. Наименование относится к проектируемому оборудованию.

ВЛ-10
№1

к ОРУ-35 кВ

1Т

ВВ/ТЕL-10-20/1000

ТОЛ-СЭЩ-10
0,2S/0,5/10P

ТЗЛК-СЭЩ-0,66-2

ОПНп-10/550/12 УХЛ2

ВЛ-10
№2

резерв резерв ВЛ-10
№5

ВЛ-10
№3

ТН-10-1

ввод 1Т Резерв ВЛ-10
№4

ВЛ-10
№6

ТН-10-2

ввод 2Т

к ОРУ-35 кВ

2Т

121086421357911131517 14

   
    

  
    

  
  Ин

в. 
№

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат A4•3

¹71/17-ÝÑ-ÐÇ
Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà,
 ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ" ðàñïîëîæåííûõ ïî àäðåñó: Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü,

 Ñòàðîîñêîëüñêèé ðàéîí, Êîòîâñêîãî ñåëüñêîå ïîñåëåíèå. Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Ðàçäåë 4. Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà,
 âòîðè÷íûå öåïè è êàáåëüíîå õîçÿéñòâî

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ð 9 1
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Áëàíê çàäàíèÿ óñòàâîê ìèêðîïðîöåññîðíîãî òåðìèíàëà ðåëåéíîé çàùèòû "Ñèðèóñ-21-Ë"

çàâîäñêîé íîìåð______________

Äàòà âûäà÷è
Ïîäñòàíöèÿ

Ìåñòî óñòàíîâêè

Íàáîð 1

Îáùèå

UÍÎÌ, êÂ 3-35 10
IÍÎÌ ÒÒ, À 20-6000 200

ÒÓÑÊÎÐÅÍÈß, ñ 0,00-2,00 0,3
Z1ÓÄ, Îì/êì 0,10-2,00
ZÑÈÑÒÅÌÛ, Îì 0,00-50,00

Ðåæèì ñèãíàëèçàöèè Íåïðåðûâíî/1ñ/2ñ/3ñ/5ñ/10ñ
/20ñ Íåïðåðûâíî

ÒÒ ôàçû Â ÎÒÊË/ÂÊË ÂÊË
×åðåäîâàíèå ôàç ÏÐßÌÎÅ/ÎÁÐÀÒÍÎÅ ÏÐßÌÎÅ
Êîíòàêò àâò. ØÏ ÍÇ/ÍÐ ÍÐ

Öâåò Â/Î Êðàñíûé è çåëåíûé/
çåëåíûé è êðàñíûé

Çåëåíûé è
êðàñíûé

ÌÒÇ-1

Ôóíêöèÿ ÎÒÊË/ÂÊË ÂÊË
I, A 2,00-200 (èñï. 5À) 27,5

0,40-40,00 (èñï. 1À) -
Ò, c 0,00-10 0,1

Óñêîðåíèå ïðè âêëþ÷åííèè
ÀÏÂ

ÎÒÊË/ÂÊË
ÎÒÊË/ÂÊË

ÂÊË
ÎÒÊË

ÌÒÇ-2

Ôóíêöèÿ ÎÒÊË/ÂÊË ÂÊË
I, A 1,00-200 (èñï. 5À) 6,25

0,20-40,00 (èñï. 1À) -
Ò, c 0,10-20 0,5

Óñêîðåíèå ïðè âêëþ÷åííèè ÎÒÊË/ÂÊË ÂÊË

Õàðàêòåðèñòèêà
Íåçàâèñèìàÿ/Íîðìàëüíî èíâåðñíàÿ/
Ñèëüíî èíâåðñíàÿ/×ðåçâû÷àéíî

èíâåðñíàÿ/ÐÒ-80/ÐÒÂ-1
Íåçàâèñèìàÿ

ÀÏÂ ÎÒÊË/ÂÊË ÎÒÊË

ÊÐÓ 10êÂ ÿ÷. ¹14
ÏÑ 35/10êÂ "Êîòîâî"

2017
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продолжение

МТЗ-4

МТЗ-3

Функция

АПВ

Характеристика

Ускорение при включеннии
Т, c

I, A
Функция

ОТКЛ/ВКЛ

ОТКЛ/ВКЛ

Независимая/Нормально инверсная/
Сильно инверсная/Чрезвычайно

инверсная/РТ-80/РТВ-1

ОТКЛ/ВКЛ
0,10-20

0,20-40,00 (исп. 1А)
1,00-200 (исп. 5А)

ОТКЛ/ВКЛ

ВКЛ

ОТКЛ

Независимая

ВКЛ
-
-
-

ОТКЛ

Действие СИГНАЛ/ЗАЩИТА ЗАЩИТА
I, A 0,40-20 (исп. 5А) 3,57

0,10-4,00 (исп. 1А)
Тоткл, c 1-9999 100

Тсигнал, c 1-9999

ЗОФ

Функция ОТКЛ/ВКЛ ВКЛ
Действие СИГНАЛ/ЗАЩИТА СИГНАЛ

I2 /I1 0,10-1,00 0,3
T, c 0,20-99,9 5,0
АПВ ОТКЛ/ВКЛ ОТКЛ

Защита от
ОЗЗ

Функция ОТКЛ/ВКЛ ОТКЛ
Действие СИГНАЛ/ЗАЩИТА сигнал

3I01Г ОТКЛ/ВКЛ ВКЛ

3I0ВГ ОТКЛ/ВКЛ ОТКЛ

3I01Г , А 0,010-2,500 0,232

3I0В Г , А 0,005-0,500 -

Характеристика Независимая/Обратнозависимая
Чрезвычайноинверсная Независимая

T, c 0,03-99,9 5
АПВ ОТКЛ/ВКЛ ОТКЛ

Дуговая
защита

Контроль по I ОТКЛ/ВКЛ ВКЛ
IКОНТР , А 0,20-99,9 (исп. 5А) 6,25

0,04-19,99 (исп. 1А)

Газовая
защита

Функция ОТКЛ/ВКЛ ОТКЛ
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ïðîäîëæåíèå

ÓÐÎÂ

À×Ð/×ÀÏÂ

ÀÏÂ

Ôóíêöèÿ

Ò×ÀÏÂ , ñ
Ôóíêöèÿ ×ÀÏÂ
Ôóíêöèÿ À×Ð

ÀÏÂ ïðè íåñàíêöèîíèðîâàííîì
îòêëþ÷åíèè

Ôèêñàöèÿ áëîêèð. ÀÏÂ
TÀÏÂ2 , ñ
TÀÏÂ1 , ñ
Ôóíêöèÿ

ÎÒÊË/ÂÊË

0,20-99,99

Âíóòðåííåå/Âíåøíåå
ÎÒÊË/ÂÊË

Ðàçðåøåíî/Áëîêèðîâàíî

ÎÒÊË/ÂÊË
0,20-99,99
0,20-99,99

ÎÒÊË/1ÊÐÀÒ/2ÊÐÀÒ

ÂÊË

Óòî÷íèòü ïî ìåñòó

Âíåøíåå
ÂÊË

ÎÒÊË

I, A 0,20-20 (èñï. 5À) 0,2
0,10-4,00 (èñï. 1À)

Ò, c 0,05-1,00 0,3

Âõîäû

Âõîä 1

Ôóíêöèÿ èç òàáëèöû Æ.3 Íå ïîäêëþ÷åíî
Àêòèâíûé óðîâåíü <<1>>/<<0>>

Ò, c 0,02-99,99
ÓÐÎÂ ÎÒÊË/ÂÊË
ÀÏÂ ÎÒÊË/ÂÊË
Èìÿ 12 ñèìâîëîâ

Âõîä 2

Ôóíêöèÿ èç òàáëèöû Æ.3 Íå ïîäêëþ÷åíî
Àêòèâíûé óðîâåíü <<1>>/<<0>>

Ò, c 0,02-99,99
ÓÐÎÂ ÎÒÊË/ÂÊË
ÀÏÂ ÎÒÊË/ÂÊË
Èìÿ 12 ñèìâîëîâ

Âõîä 3

Ôóíêöèÿ èç òàáëèöû Æ.3 Íå ïîäêëþ÷åíî
Àêòèâíûé óðîâåíü <<1>>/<<0>>

Ò, c 0,02-99,99
ÓÐÎÂ ÎÒÊË/ÂÊË
ÀÏÂ ÎÒÊË/ÂÊË
Èìÿ 12 ñèìâîëîâ

Âõîä 4

Ôóíêöèÿ èç òàáëèöû Æ.3 Íå ïîäêëþ÷åíî
Àêòèâíûé óðîâåíü <<1>>/<<0>>

Ò, c 0,02-99,99
ÓÐÎÂ ÎÒÊË/ÂÊË
ÀÏÂ ÎÒÊË/ÂÊË
Èìÿ 12 ñèìâîëîâ

Âõîä 5

Ôóíêöèÿ èç òàáëèöû Æ.3 Íå ïîäêëþ÷åíî
Àêòèâíûé óðîâåíü <<1>>/<<0>>

Ò, c 0,02-99,99
ÓÐÎÂ ÎÒÊË/ÂÊË
ÀÏÂ ÎÒÊË/ÂÊË
Èìÿ 12 ñèìâîëîâ
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ïðîäîëæåíèå

Ðåëå

Ðåëå 1

Âõîä 6

Òî÷êà
Èìÿ
ÀÏÂ
ÓÐÎÂ
Ò, c

Àêòèâíûé óðîâåíü
Ôóíêöèÿ

Èç òàáëèöû Æ.2
12 ñèìâîëîâ
ÎÒÊË/ÂÊË
ÎÒÊË/ÂÊË
0,02-99,99
<<1>>/<<0>>

èç òàáëèöû Æ.3

ÐÀÎ

Íå ïîäêëþ÷åíî

ÒÑÐÀÁ , ñ 0,00-99,9 0
ÒÂÎÇÂÐ , ñ 0,00-99,99 0
Ðåæèì Áåç ôèêñàöèè/Ñ ôèêñàöèåé/Èìïóëüñ Ñ ôèêñàöèåé

Ðåëå 2

Òî÷êà Èç òàáëèöû Æ.2 Îòêàç
ÒÑÐÀÁ , ñ 0,00-99,9 0
ÒÂÎÇÂÐ , ñ 0,00-99,99 0
Ðåæèì Áåç ôèêñàöèè/Ñ ôèêñàöèåé/Èìïóëüñ Ñ ôèêñàöèåé

Ðåëå 3

Òî÷êà Èç òàáëèöû Æ.2 ÐÏÎ
ÒÑÐÀÁ , ñ 0,00-99,9 0
ÒÂÎÇÂÐ , ñ 0,00-99,99 0
Ðåæèì Áåç ôèêñàöèè/Ñ ôèêñàöèåé/Èìïóëüñ Áåç ôèêñàöèè

Ðåëå 4

Òî÷êà Èç òàáëèöû Æ.2 ÐÏÂ
ÒÑÐÀÁ , ñ 0,00-99,9 0
ÒÂÎÇÂÐ , ñ 0,00-99,99 0
Ðåæèì Áåç ôèêñàöèè/Ñ ôèêñàöèåé/Èìïóëüñ Áåç ôèêñàöèè

Ñâåòîäèîäû

Ñèãíàë 1

Òî÷êà Èç òàáëèöû Æ.2 Íå ïîäêëþ÷åíî
ÒÑÐÀÁ , ñ 0,00-99,99
Ðåæèì Áåç ôèêñàöèè/Ñ ôèêñàöèåé

Ìèãàíèå ÎÒÊË/ÂÊË

Ñèãíàë 2

Òî÷êà Èç òàáëèöû Æ.2 Íå ïîäêëþ÷åíî
ÒÑÐÀÁ , ñ 0,00-99,99
Ðåæèì Áåç ôèêñàöèè/Ñ ôèêñàöèåé

Ìèãàíèå ÎÒÊË/ÂÊË

Áëîêèðîâêà 1

Òî÷êà Èç òàáëèöû Æ.2 Íå ïîäêëþ÷åíî
ÒÑÐÀÁ , ñ 0,00-99,99
Ðåæèì Áåç ôèêñàöèè/Ñ ôèêñàöèåé

Ìèãàíèå ÎÒÊË/ÂÊË

Áëîêèðîâêà 2

Òî÷êà Èç òàáëèöû Æ.2 Íå ïîäêëþ÷åíî
ÒÑÐÀÁ , ñ 0,00-99,99
Ðåæèì Áåç ôèêñàöèè/Ñ ôèêñàöèåé

Ìèãàíèå ÎÒÊË/ÂÊË

Áëîêèðîâêà 3

Òî÷êà Èç òàáëèöû Æ.2 Íå ïîäêëþ÷åíî
ÒÑÐÀÁ , ñ 0,00-99,9
Ðåæèì Áåç ôèêñàöèè/Ñ ôèêñàöèåé

Ìèãàíèå ÎÒÊË/ÂÊË
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Ïðèìå÷àíèå:
1. Ââèäó îòñóòñòâèÿ óòî÷íåííûõ äàííûõ ïî ñõåìå è ìîùíîñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè ïîòðåáèòåëÿ,
ïðèëàãàåìîå çàäàíèå íîñèò ðåêîìåíäóåìûé õàðàêòåð è äîëæíî óòî÷íÿòüñÿ ýêñïëóàòèðóþùåé
îðãàíèçàöèåé.

ïðîäîëæåíèå

Óñòàâêè

âûêëþ÷àòåëÿ

Óïðàâëåíèå ÎÒÊË/ÂÊË ÂÊË1
ÒÂÊËÞ×ÅÍÈß, ñ 0,00-2,00 0,05

Îãðàíè÷åíèå Âêë. ÎÒÊË/ÂÊË ÎÒÊË
Îãðàíè÷åíèå Îòêë. ÎÒÊË/ÂÊË ÎÒÊË

ÒÌÀÊÑ ÂÊË, ñ 0,10-99,9 0,2
ÒÌÀÊÑ ÎÒÊË, ñ 0,10-9,99 0,1
ÒÓ ïî ËÑ ÎÒÊË/ÂÊË ÂÊË

Êâèòèðîâàíèå (äëÿ ÒÓ) ÎÒÊË/ÂÊË ÂÊË

Ðàçðåøåíèå ÒÓ Ïåðåêëþ÷àòåëü/Âñåãäà/
Òîëüêî íà âêëþ÷åíèå Âñåãäà

Íàáîð 2 íå èñïîëüçóåòñÿ

Ïðèìå÷àíèå:
1. Ââèäó îòñóòñòâèÿ óòî÷íåííûõ äàííûõ ïî ñõåìå è ìîùíîñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè ïîòðåáèòåëÿ,
ïðèëàãàåìîå çàäàíèå íîñèò ðåêîìåíäóåìûé õàðàêòåð è äîëæíî óòî÷íÿòüñÿ ýêñïëóàòèðóþùåé
îðãàíèçàöèåé.
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Ñõåìà âûïîëíåíà íà ëèñòàõ 10.1-10.5

4G10-55-U-R114SAÑ1 Ïåðåêëþ÷àòåëü 1

çåëåíàÿ

êðàñíàÿ

æåëòàÿ

1ÑÊË-11-Ë-2-220              -220 ÂËàìïà ñâåòîäèîäíàÿÍLG1

1ÑÊË-11-Ê-2-220              -220 ÂËàìïà ñâåòîäèîäíàÿÍLR1

1ÑÊË-11-Æ-2-220              -220 ÂËàìïà ñâåòîäèîäíàÿÍLW1

À1 Ñèðèóñ-21-Ë-5À-220Â-È1

óñòðîéñòâî çàùèòû

Ìèêðîïðîöåññîðíîå 

Ïîÿñíÿþùàÿ ñõåìà
Îòõîäÿùàÿ ëèíèÿ

~10 êÂ

1

ÀÊ1 Áëîê óïðàâëåíèÿ 1

Ñ÷åò÷èêÐIK

óñòðîéñòâî äóãîâîé çàùèòû

1

1ÊÅ 011 Ó3 èñï.1 êðàñíûéÂûêëþ÷àòåëü êíîïî÷íûéSÂÒ

Êîë. Ïðèìå-
÷àíèåÍàèìåíîâàíèå Òèï è òåõíè÷åñêèå äàííûå

Ïîçèöèîííîå
îáîçíà÷åíèå

Îòñåê ââîäà-âûâîäà

1

3

ÒÇËÐÒÀ1N Òðàíñôîðìàòîð òîêà

ÒÀ1.À,ÒÀ1.Â, Òðàíñôîðìàòîð òîêà ÒÎË-ÑÝÙ-10 0,2S/0,5/10Ð         200/5

íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

 Äâåðü ðåëåéíîãî îòñåêà.

1
Êîìïëåêòíî
ñ "Îðèîí-ÄÇ"VOD2 Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé  

äàò÷èê äóãè

Îòñåê âûñîêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Q1 1Êîììóòàöèîííûé ìîäóëü

1

1VOD1 Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé  

äàò÷èê äóãè

Êîìïëåêòíî
ñ "Îðèîí-ÄÇ"

Îòñåê ñáîðíûõ øèí

1VOD Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé  

äàò÷èê äóãè

Êîìïëåêòíî
ñ "Îðèîí-ÄÇ"

Êîë. Ïðèìå-
÷àíèå

Íàèìåíîâàíèå Òèï è òåõíè÷åñêèå äàííûå
îáîçíà÷åíèå

Ïîçèöèîííîå

2Ñ32Í-DC 2Ð 2/ÑÂûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèéSF1,SF2

ÒÀ1N

ÒÀ
1-

Ñ

ÒÀ
1.À

Q1

~10 êÂ

ÕÐ1, ÕÐ2 Ðàçúåì øòåïñåëüíûé
Êîìïëåêòíî

ÂÂ/TEL

SQG5

ÎÎÑÕ

ÒÀ1.Ñ

1SQG5 Âûêëþ÷àòåëü ïóòåâîé ÂÏ19Ì-21Á421-67 Ó2.17

Ïàíåëü ôàñàäà ÿ÷åéêè

1SÒÌ Âûêëþ÷àòåëü ïóòåâîé ÂÏ19Ì-21Á421-67 Ó2.17

2ÊÅ 011 Ó3 èñï.1 ÷åðíûéÂûêëþ÷àòåëü êíîïî÷íûéSÂÑ,SBH

4G10-91-U-R114SAD1,SAÑ2 Ïåðåêëþ÷àòåëü 2

1ÂÊ42-15-202011-00 ÓÕË4Âûêëþ÷àòåëü êíîïî÷íûéSÂÒ

Çàäíÿÿ ñòåíêà ðåëåéíîãî øêàôà

1Îðèîí-ÄÇADR1 Ìèêðîïðîöåññîðíîå 

2Ñ5-35Â-25 3900 ÎìÐåçèñòîðR1, R2

1Ñ5-35Â-25 1000 ÎìÐåçèñòîðR3

1ST-1N4007 2802329Ìîäóëü äèîäíûéVDD1,VDD2

UT4-GT 1- Êëåììà áàçîâàÿ
Êîìïë. ñ

VDD1, VDD2

Äíî øêàôà

EL Ïàòðîí ðåçüáîâîé Å27Í-713 ïîäâåñíîé 1

1Ñ5-35Â-100 620 ÎìÐåçèñòîðRÊ1

ÒÀ
1.Â

0.5S

0.5

10Ð

Ó÷åò

Èçìåðåíèÿ

Çàùèòà

ISM15 LD 1

TER_CM_16_2(220_1)

1. Ñõåìà âûïîëíåíà ñ èçìåíåíèÿìè ê ÷åðòåæó 0ÃÊ.394.456Ñõ ÇÀÎ "ÃÊ"Ýëåêòðîùèò" ÒÌ-Ñàìàðà

2. Çaïðîãðàììèðîâàòü âûõîäíûå ðåëå ìèêðïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà "Ñèðèóñ-21Ë" íà âûäà÷ó

    ñèãíàëîâ:

    Ðåëå 1 - "Àâàðèéíîå îòêëþ÷åíèå";

    Ðåëå 2- "Îòêàç"

3. Ïîäêëþ÷åíèå è ìàðêèðîâêà öåïåé ËÇØ øêàôà ê ñóùåñòâóþùèì öåïÿì, óòî÷íÿåòñÿ íà ìåñòå ìîíòàæà.

4. Ïîäêëþ÷åíèå òåðìèíàëà Îðèîí-ÄÇ ê øèíêàì äóãîâîé çàùèòû óòî÷íÿåòñÿ íà
ìåñòå ìîíòàæà.

Êîðîáêà èñïûòàòåëüíàÿ ÊÈ-Ó3SG1 1

1IC60N 2P 2/C A9F74202Âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèéSF3

ÎÏÍ-Ï-10/12,5

ÑÝÒ-4ÒÌ.03Ì.

1Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé PM130P PLUSDIM

èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð

ðóêîÿòêè
Ïîëîæåíèå

4G10-91-U-R014

4-3

1-2

+45Å0 Å

SAD, SAÑ2

êîíòàêòîâ
Ñîåäèíåíèå

Ë1

Ë2

SAC1

+45
êîíòàêòîâ
Ñîåäèíåíèå

4-3

1-2

0

ðóêîÿòêè
Ïîëîæåíèå
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¹71/17-ÝÑ-ÐÇ
Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà,
 ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ" ðàñïîëîæåííûõ ïî àäðåñó: Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü,

 Ñòàðîîñêîëüñêèé ðàéîí, Êîòîâñêîãî ñåëüñêîå ïîñåëåíèå. Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Ðàçäåë 4. Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà,
 âòîðè÷íûå öåïè è êàáåëüíîå õîçÿéñòâî

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ð 15 5

Ðàçðàá. Êîëåñíèêîâ ß÷åéêà ÊÐÓ-10 êÂ ¹14 ñ âûêëþ÷àòåëåì ÂÂ/TEL-10 
è ÌÏ óñòðîéñòâîì Ñèðèóñ-21-Ë.

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ
ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"Ïðîâåðèë Áûêîâ

ÃÈÏ Àëåêñàíäðîâà

4G10-55-U-R114SAÑ1 Ïåðåêëþ÷àòåëü 1

çåëåíàÿ

êðàñíàÿ

æåëòàÿ

1ÑÊË-11-Ë-2-220              -220 ÂËàìïà ñâåòîäèîäíàÿÍLG1

1ÑÊË-11-Ê-2-220              -220 ÂËàìïà ñâåòîäèîäíàÿÍLR1

1ÑÊË-11-Æ-2-220              -220 ÂËàìïà ñâåòîäèîäíàÿÍLW1

À1 Ñèðèóñ-21-Ë-5À-220Â-È1

óñòðîéñòâî çàùèòû

Ìèêðîïðîöåññîðíîå 

Ïîÿñíÿþùàÿ ñõåìà
Îòõîäÿùàÿ ëèíèÿ

~10 êÂ

1

ÀÊ1 Áëîê óïðàâëåíèÿ 1

Ñ÷åò÷èêÐIK

óñòðîéñòâî äóãîâîé çàùèòû

1

1ÊÅ 011 Ó3 èñï.1 êðàñíûéÂûêëþ÷àòåëü êíîïî÷íûéSÂÒ

Êîë. Ïðèìå-
÷àíèåÍàèìåíîâàíèå Òèï è òåõíè÷åñêèå äàííûå

Ïîçèöèîííîå
îáîçíà÷åíèå

Îòñåê ââîäà-âûâîäà

1

3

ÒÇËÐÒÀ1N Òðàíñôîðìàòîð òîêà

ÒÀ1.À,ÒÀ1.Â, Òðàíñôîðìàòîð òîêà ÒÎË-ÑÝÙ-10 0,2S/0,5/10Ð         200/5

íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

 Äâåðü ðåëåéíîãî îòñåêà.

1
Êîìïëåêòíî
ñ "Îðèîí-ÄÇ"VOD2 Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé  

äàò÷èê äóãè

Îòñåê âûñîêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Q1 1Êîììóòàöèîííûé ìîäóëü

1

1VOD1 Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé  

äàò÷èê äóãè

Êîìïëåêòíî
ñ "Îðèîí-ÄÇ"

Îòñåê ñáîðíûõ øèí

1VOD Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé  

äàò÷èê äóãè

Êîìïëåêòíî
ñ "Îðèîí-ÄÇ"

Êîë. Ïðèìå-
÷àíèå

Íàèìåíîâàíèå Òèï è òåõíè÷åñêèå äàííûå
îáîçíà÷åíèå

Ïîçèöèîííîå

2Ñ32Í-DC 2Ð 2/ÑÂûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèéSF1,SF2

ÒÀ1N

ÒÀ
1-

Ñ

ÒÀ
1.À

Q1

~10 êÂ

ÕÐ1, ÕÐ2 Ðàçúåì øòåïñåëüíûé
Êîìïëåêòíî

ÂÂ/TEL

SQG5

ÎÎÑÕ

ÒÀ1.Ñ

1SQG5 Âûêëþ÷àòåëü ïóòåâîé ÂÏ19Ì-21Á421-67 Ó2.17

Ïàíåëü ôàñàäà ÿ÷åéêè

1SÒÌ Âûêëþ÷àòåëü ïóòåâîé ÂÏ19Ì-21Á421-67 Ó2.17

2ÊÅ 011 Ó3 èñï.1 ÷åðíûéÂûêëþ÷àòåëü êíîïî÷íûéSÂÑ,SBH

4G10-91-U-R114SAD1,SAÑ2 Ïåðåêëþ÷àòåëü 2

1ÂÊ42-15-202011-00 ÓÕË4Âûêëþ÷àòåëü êíîïî÷íûéSÂÒ

Çàäíÿÿ ñòåíêà ðåëåéíîãî øêàôà

1Îðèîí-ÄÇADR1 Ìèêðîïðîöåññîðíîå 

2Ñ5-35Â-25 3900 ÎìÐåçèñòîðR1, R2

1Ñ5-35Â-25 1000 ÎìÐåçèñòîðR3

1ST-1N4007 2802329Ìîäóëü äèîäíûéVDD1,VDD2

UT4-GT 1- Êëåììà áàçîâàÿ
Êîìïë. ñ

VDD1, VDD2

Äíî øêàôà

EL Ïàòðîí ðåçüáîâîé Å27Í-713 ïîäâåñíîé 1

1Ñ5-35Â-100 620 ÎìÐåçèñòîðRÊ1

ÒÀ
1.Â

0.5S

0.5

10Ð

Ó÷åò

Èçìåðåíèÿ

Çàùèòà

ISM15 LD 1

TER_CM_16_2(220_1)

1. Ñõåìà âûïîëíåíà ñ èçìåíåíèÿìè ê ÷åðòåæó 0ÃÊ.394.456Ñõ ÇÀÎ "ÃÊ"Ýëåêòðîùèò" ÒÌ-Ñàìàðà

2. Çaïðîãðàììèðîâàòü âûõîäíûå ðåëå ìèêðïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà "Ñèðèóñ-21Ë" íà âûäà÷ó

    ñèãíàëîâ:

    Ðåëå 1 - "Àâàðèéíîå îòêëþ÷åíèå";

    Ðåëå 2- "Îòêàç"

3. Ïîäêëþ÷åíèå è ìàðêèðîâêà öåïåé ËÇØ øêàôà ê ñóùåñòâóþùèì öåïÿì, óòî÷íÿåòñÿ íà ìåñòå ìîíòàæà.

4. Ïîäêëþ÷åíèå òåðìèíàëà Îðèîí-ÄÇ ê øèíêàì äóãîâîé çàùèòû óòî÷íÿåòñÿ íà
ìåñòå ìîíòàæà.
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Ñõåìà âûïîëíåíà íà ëèñòàõ 10.1-10.5
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Ñõåìà âûïîëíåíà íà ëèñòàõ 10.1-10.5

Øèíêè
óïðàâëåíèÿ

Ïèòàíèå
óñòðîéñòâà "Ñèðèóñ-21Ë"

-EC3

2

SF1

1

ÕÒ1-44,
ÕÒ1-45

-EC3

2

12

SF2

Àâòîìàò ïèòàíèÿ
îïåðàòèâíûõ öåïåé

Ïèòàíèå
áëîêà óïðàâëåíèÿ 

Ýëåêòðîìàãíèòû
âûêëþ÷àòåëÿ

Ðåçåðâ

Ðåçåðâ

Öåïè
îòêëþ÷åíèÿ

Öåïè
âêëþ÷åíèÿ

ÐÏÂ

ÐÏÎ

ÕÒ3-137

ÕÐ2

ÕÐ2

Q1

4

10

2

Íåèñïðàâíîñòü
 ïðèâîäà

Ïðèâîä íå ãîòîâ-
êîíòàêò çàìêíóò

Õ1-2

XÐ1

Õ9-1
ÕÒ3-135

2F

Õ1-12

Õ1-1 Ïèòàíèå

ÀK1

Õ9-2 Ïèòàíèå

À1

ÕÒ3-112,

ÕÒ3-105

À1

1

43

SF2

31

1F

ÕÒ1-1,
ÕÒ1-2

+EC3

ÕÒ3-101,
ÕÒ3-102,
ÕÒ3-103

4
SF1

3

+EC3

8

19
Õ3-2

Õ3-1

ÕÒ3-141

ÕÒ3-140

XÐ1

35

5

3

ÕÐ2

9

ÕÐ2

Õ6-4
ÕÒ3-118

ÕÒ3-107
Õ6-2

Õ1-13

ÝÌ2

Õ1-14 Îòêë.1
ÕÒ3-119

ÕÒ3-108

37

7

ÑèãíàëÕ6-5

Õ6-3 Âõîä ÐÏÂ

Õ6-1 Âõîä ÐÏÎ

À1

ÕÒ3-132
Ãàçîâàÿ çàùèòà

Õ6-11

Õ6-8

Õ6-10 Âíåøíèé
ñèãíàë 2

Õ6-9 ñèãíàë 1
Âíåøíèé

Àâò."ØÏ"Õ6-7

ÕÒ3-123

11

ÕÒ3-110

ÕÒ3-133
Îòêë.Õ6-6

Îòêë. 1

Õ8-12

Âêë. 1

Õ8-6

Õ8-14

SBT

3

Îòêë. 2

Õ8-11

Õ8-5

Õ8-13

4

Õ1-6
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ÀK1

Õ1-5
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ÀÊ1

Õ1-4

Õ1-7

1
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ÕÒ3-136

ÕÒ3-138

ÕÒ3-113

Âêë."2"

Âêë"1"

Õ1-15 Îòêë.2

À1

Q1

L1

L3

L2N1

N1

ÝÌ1
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SQ1
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17 XÐ1 XÐ1
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3
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4
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Ñõåìà âûïîëíåíà íà ëèñòàõ 10.1-10.5

Êíîïêà "îòêëþ÷èòü"

ÇÄÇ â îòñåêå
ââîäà/âûâîäà

Ðåçåðâ

Êíîïêà
"Ñáðîñ ñèãíàëèçàöèè"

Òåëåóïðàâëåíèå

Êíîïêà "âêëþ÷èòü"

2

Ðåæèì
 âíåøíåãî ×ÀÏÂ

(ðåçåðâ)

Îòêëþ÷åíèå
îò À×Ð c ïîñëåäóþùèì

"Âíóòð." ×ÀÏÂ
(ðåçåðâ)

Êëþ÷ "Îòêë"

Áëîêèð. ÀÏÂ

Õ6-15

Õ6-17

Õ6-14 Äåáëîêèðîâêà

À1

ÕÒ3-117

SBT

2
1

1

Îòêë. ïî ÒÓ

Âêë. ïî ÒÓ

Õ6-20

Õ6-19

Êëþ÷ "Âêë"Õ6-16

Õ6-21

Õ6-18

-EAF

Äóãîâàÿ
çàùèòà

Õ8-15

Õ6-23

Õ6-22

Õ8-16

Õ6-24

Âíåøíåå îòêë. 2

Âíåøíåå îòêë. 1

Ñáðîñ ñèãí. Õ6-13Õ6-12

ÒÓÎòêë*

83

19

39

ÕÒ3-120

ÒÓÂêë*

ÕÒ3-106

ÒÓÎáù*

SBÑ

4 3

ÒÓ

ÕÒ3-122

EPF1

Ê3

Õ2-10

ADR1

ÕÒ3-131

ÕÒ1-49

×ÀÏÂÕ8-19 Õ8-20ÕÒ3-127

ÕÒ3-126

805

803

801ÕÒ1-17

ÕÒ1-16

EF1

À×Ð Õ8-18Õ8-17

SAC1

3 4

Ì ÒÓ

ÕÒ3-1092 1

EPF3

Õ2-9

ÕÒ6-212 ÕÒ1-18

ÕÒ8-266 ÕÒ8-265

EF3 EF2

EPF2

Ðåçåðâ

33

3

ÕÒ3-111

* -  ìàðêèðîâêè ïðîâîäîâ öåïåé ËÇØ, ÒÓ è ÒÑ îïðåäåëèòü íà ìåñòå ìîíòàæà

SBÍ

4 3

ÕÒ2-98

Îòêëþ÷åíèå
ââîäà è ÑÂ 10 êÂ
ïî öåïÿì ÓÐÎÂ

RS-485
Ñèðèóñ-21-Ë

Áëîêèðîâêà
ââîäà è ÑÂ

ïî öåïÿì ËÇØ

SAÑ2
0 Â

ÕÒ1-26

XT1-24

SAÑ2

3 4

0 Â

1 2

AR3.1(2)
XT1-23

Õ8-1

XT8-264

XT1-25

XT8-263

Õ8-4

Õ8-3

Õ8-2

EW1(2)

XT3-130

XT3-129

XT3-128

ÕÒ1-29

XT1-28

Õ4-7

Õ4-8

X2-4

X2-3

X2-2

X2-1

*

*

EWÒ1(2)

 ÓÐÎÂ1

A1

 ÓÐÎÂ2

Â
RS485

Ïóñê
ÌÒÇ

Èçîë.
îáù.

À

R ñîãë.

EWB1 EWB2

ERC

ERC.1

XT6-204 Ðåçåðâíûå
êîíòàêòû

âûêëþ÷àòåëÿ

Q1

XÐ1

1610XT6-203

16

XÐ2

15

XÐ2

20

XÐ2

19

XÐ2

XT6-208XT6-207

XT6-210XT6-209

Â31Â19

SQG5

SQG5

6

4

5

3

SQG5

XT4-157

Ïîëîæåíèå ÇÍ
(ðåçåðâ)

XT4-158

87

Â22Â21

XT4-159 XT4-153

Â24Â23

XT4-163 XT4-164

XÐ1

4

ÕÒ1-43
D2

3ÕÒ2-96

Î

ÕÒ2-94

D1 ÏèòàíèåÕ1-1

ÀDR1

Õ1-2

Â

SAD1SAD1

+ED1(2)

ÕÒ1-11
ÕÒ1-12

1 2

Î Â
Ïèòàíèå Îðèîí-ÄÇ

Ðåçåðâ

EQC EQCÒ1(2)

-ED1(2)

+EDW1(2)

Ê1.1

Ê2.1

Õ2-23Õ2-24

Õ2-15Õ2-16

Ê3.1
Õ2-11Õ2-12

ÇÄÇ â îòñåêå
ââîäà/âûâîäà

ÇÄÇ â îòñåêå
â/â îáîðóäîâàíèÿ

ÇÄÇ â îòñåêå
ñáîðíûõ øèí

Êàíàë3

Êàíàë2

Êàíàë1

Äàò÷èê ÇÄÇ
â îòñåêå

ââîäà-âûâîäà

Äàò÷èê ÇÄÇ â îòñåêå
â/âîëüòíîãî
îáîðóäîâàíèÿ

Äàò÷èê ÇÄÇ
â îòñåêå ñáîðíûõ øèí

ñáîðíûõ øèí
VOD

VOD1

VOD2

ÕÒ1-14
ÕÒ1-15

ÕÒ1-19

F33

Õ2-3
Îòêàç

Ñðàá.
Õ2-5 Õ2-6

Õ2-4

Ðåçåðâ

ÀDR1

XT8-256

XT8-258

XT8-257

XT8-259

Ê3

Ê2

Ê1

Êíîïêà "îòêëþ÷èòü"

ÇÄÇ â îòñåêå
ââîäà/âûâîäà

Ðåçåðâ

Êíîïêà
"Ñáðîñ ñèãíàëèçàöèè"

Òåëåóïðàâëåíèå

Êíîïêà "âêëþ÷èòü"

2

Ðåæèì
 âíåøíåãî ×ÀÏÂ

(ðåçåðâ)

Îòêëþ÷åíèå
îò À×Ð c ïîñëåäóþùèì

"Âíóòð." ×ÀÏÂ
(ðåçåðâ)

Êëþ÷ "Îòêë"

Áëîêèð. ÀÏÂ

Õ6-15

Õ6-17

Õ6-14 Äåáëîêèðîâêà

À1

ÕÒ3-117

SBT

2
1

1

Îòêë. ïî ÒÓ

Âêë. ïî ÒÓ

Õ6-20

Õ6-19

Êëþ÷ "Âêë"Õ6-16

Õ6-21

Õ6-18

-EAF

Äóãîâàÿ
çàùèòà

Õ8-15

Õ6-23

Õ6-22

Õ8-16

Õ6-24

Âíåøíåå îòêë. 2

Âíåøíåå îòêë. 1

Ñáðîñ ñèãí. Õ6-13Õ6-12

ÒÓÎòêë*

83

19

39

ÕÒ3-120

ÒÓÂêë*

ÕÒ3-106

ÒÓÎáù*

SBÑ

4 3

ÒÓ

ÕÒ3-122

EPF1

Ê3

Õ2-10

ADR1

ÕÒ3-131

ÕÒ1-49
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EF1
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EPF3

Õ2-9

ÕÒ6-212 ÕÒ1-18

ÕÒ8-266 ÕÒ8-265

EF3 EF2

EPF2

Ðåçåðâ

33

3

ÕÒ3-111

* -  ìàðêèðîâêè ïðîâîäîâ öåïåé ËÇØ, ÒÓ è ÒÑ îïðåäåëèòü íà ìåñòå ìîíòàæà

SBÍ

4 3

ÕÒ2-98

Îòêëþ÷åíèå
ââîäà è ÑÂ 10 êÂ
ïî öåïÿì ÓÐÎÂ

RS-485
Ñèðèóñ-21-Ë

Áëîêèðîâêà
ââîäà è ÑÂ

ïî öåïÿì ËÇØ

SAÑ2
0 Â

ÕÒ1-26

XT1-24

SAÑ2

3 4

0 Â

1 2

AR3.1(2)
XT1-23

Õ8-1

XT8-264

XT1-25

XT8-263

Õ8-4

Õ8-3

Õ8-2
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XT3-130

XT3-129

XT3-128

ÕÒ1-29
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Õ4-7

Õ4-8

X2-4

X2-3

X2-2

X2-1

*

*

EWÒ1(2)

 ÓÐÎÂ1

A1

 ÓÐÎÂ2

Â
RS485

Ïóñê
ÌÒÇ

Èçîë.
îáù.

À

R ñîãë.

EWB1 EWB2

ERC

ERC.1

XT6-204 Ðåçåðâíûå
êîíòàêòû

âûêëþ÷àòåëÿ

Q1

XÐ1

1610XT6-203

16

XÐ2
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3

SQG5

XT4-157

Ïîëîæåíèå ÇÍ
(ðåçåðâ)

XT4-158

87
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XT4-159 XT4-153

Â24Â23
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XÐ1

4

ÕÒ1-43
D2
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Î

ÕÒ2-94

D1 ÏèòàíèåÕ1-1

ÀDR1

Õ1-2

Â

SAD1SAD1

+ED1(2)

ÕÒ1-11
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Î Â
Ïèòàíèå Îðèîí-ÄÇ

Ðåçåðâ

EQC EQCÒ1(2)

-ED1(2)

+EDW1(2)

Ê1.1

Ê2.1

Õ2-23Õ2-24

Õ2-15Õ2-16

Ê3.1
Õ2-11Õ2-12

ÇÄÇ â îòñåêå
ââîäà/âûâîäà

ÇÄÇ â îòñåêå
â/â îáîðóäîâàíèÿ

ÇÄÇ â îòñåêå
ñáîðíûõ øèí

Êàíàë3

Êàíàë2

Êàíàë1

Äàò÷èê ÇÄÇ
â îòñåêå

ââîäà-âûâîäà

Äàò÷èê ÇÄÇ â îòñåêå
â/âîëüòíîãî
îáîðóäîâàíèÿ

Äàò÷èê ÇÄÇ
â îòñåêå ñáîðíûõ øèí

ñáîðíûõ øèí
VOD

VOD1

VOD2

ÕÒ1-14
ÕÒ1-15

ÕÒ1-19

F33

Õ2-3
Îòêàç

Ñðàá.
Õ2-5 Õ2-6

Õ2-4
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ÀDR1

XT8-256

XT8-258

XT8-257

XT8-259

Ê3

Ê2

Ê1
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Схема выполнена на листах 10.1- .5

Лампа
"Аварийная ситуация"

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и

Аварийное
отключение
выключателя

Шинки
сигнализации

EHА3

Х1-7

Выключатель
"Включен"

Выключатель
"Отключен"

ХТ1-47

3702

3707R1

HLR1

HLG1

21

21

173

175

ХТ2-85

ХТ2-83

21

HLW1

195

-EH3

Неисправность
Сириус-21-Л

EHP3

Х1-8

Предупредительная
сигнализация

2

3709R2

1

1 2

87

ХР2

901

Q1 ХР2

ХТ2-86'

А1

Х4-18
171

193

Сигнал 2

Х5-4

Х5-6

Авар. откл. 2

ХP2

+ +

Х4-17

3703

ХТ1-5 ХТ1-6

Х5-3

Х5-7

Х5-5

Х4-19
100
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Схема выполнена на листах 20-22
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1. Шинки питания измерительного прибора и счетчика организовать от шинок освещения (обогрева) 220В, 50Гц
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Âåäîìîñòü îáúåìîâ ðàáîò

¹

ï/ï
Íàèìåíîâàíèå Åä.èçì. Êîë-âî Ïðèìå÷àí

1 Íàëàäêà ÐÇÀ îòõîäÿùèõ ëèíèé 10 êÂ Ê-59 (1øò) â ñîñòàâå:

1.1 Òðåõñòóïåí÷àòàÿ ìàêñèìàëüíîòîêîâàÿ çàùèòà, óïðàâëåíèÿ øò. 1

è àâòîìàòèêè âûêëþ÷àòåëÿ ëèíèè 10êÂ ñ ôóíêöèåé

 îñöèëîãðàôèðîâàíèÿ íà òåðìèíàëå Cèðèóñ-21-Ë

1.2 Âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé, ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì è øò. 5

òåïëîâûì ðàñöåïèòåëåì, íîìèíàëüíûé òîê äî 50À

1.3 Äóãîâàÿ çàùèòà ÿ÷åéêè ëèíèè øò. 1

2 Ïðîêëàäêà è ìîíòàæ ïðîâîäíèêîâîé ïðîäóêöèè â ñîñòàâå:

Ïðîâîä óñòàíîâî÷íûé ñ ìåäíîé æèëîé ÏÂ1õ2,5 ì 50

3 Ðàçâîäêà ïî óñòðîéñòâàì è ïîäêëþ÷åíèå æèë êàáåëåé è ïðîâîäîâ 100æèë 1

ñå÷åíèåì äî 2,5 ìì
2
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Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà,
 ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ" ðàñïîëîæåííûõ ïî àäðåñó: Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü,

 Ñòàðîîñêîëüñêèé ðàéîí, Êîòîâñêîãî ñåëüñêîå ïîñåëåíèå. Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Ðàçäåë 4. Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà,
 âòîðè÷íûå öåïè è êàáåëüíîå õîçÿéñòâî

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ð 23 2

Ðàçðàá. Êîëåñíèêîâ
Âåäîìîñòü îáüåìîâ ðàáîò ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"Ïðîâåðèë Áûêîâ

ÃÈÏ Àëåêñàíäðîâà



Ïðîäîëæåíèå

¹

ï/ï
Íàèìåíîâàíèå Åä.èçì. Êîë-âî Ïðèìå÷àí

4 Èçìåðåíèÿ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ

10.1 Ñíÿòèå, îáðàáîòêà è àíàëèç âåêòîðíûõ äèàãðàìì ñèñòåì 

òîêà ïî âñåì öåïÿì èçìåðåíèÿ è çàùèò

ñèñòåìà 3

10.2

10.3

10.4

Ñíÿòèå, îáðàáîòêà è àíàëèç âåêòîðíûõ äèàãðàìì ñèñòåì 

íàïðÿæåíèÿ ïî âñåì öåïÿì èçìåðåíèÿ è çàùèò

Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåãàîììåòðîì

ëèíèé íàïðÿæåíèåì 220 Â

Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåãàîììåòðîì

ìàãèñòðàëüíûõ ëèíèé ñèñòåì òîêà öåïåé èçìåðåíèÿ è

ñèñòåìà

øò.

ñèñòåìà

1

1

3

çàùèò

10.5 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåãàîììåòðîì ñèñòåìà 1

ìàãèñòðàëüíûõ ëèíèé ñèñòåì íàïðÿæåíèÿ öåïåé èçìåðåíèÿ

è çàùèò

11 Èñïûòàíèÿ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì

11.1 Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì âòîðè÷íûõ øò. 9

îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 10 êÂ

11.2 Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì öåïåé âòîðè÷íîé øò. 1

êîììóòàöèè ðåëåéíûõ çàùèò â ñîáðàííîé ñõåìå

12

12.1

Ýëåêòðè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûå óñòðîéñòâà è 

òåõíîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû

Îïðîáîâàíèå âçàèìíûõ ñâÿçåé óñòðîéñòâ àâòîìàòèêè

è çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé â êîìïëåêñå

Ïðèñîåäèí.
(óñòðîéñòâ äî 10) 1
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Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâà-

íèÿ, èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Êîëè-

÷åñòâî

Ìàññà

åäèíèöû,

êã

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ñïåöèôèêàöèÿ èçîëèðîâàííîãî ïðîâîäà

1 Ïðîâîä óñòàíîâî÷íûé ñ ìåäíîé æèëîé ÏÂ1õ2,5 ÃÎÑÒ 6323-79 ì 50

Ñïåöèôèêàöèÿ àïïàðàòóðû íåêîìïëåêòíîé ïîñòàâêè

1 Âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÀÏ50Á-2ÌÒ Iíð-6,3; Iîòñ-10Iíð ÒÓ 16-522.139-78 ÊÝÀÇ øò 2
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Ðàçäåë 4. Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà,
 âòîðè÷íûå öåïè è êàáåëüíîå õîçÿéñòâî

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ð 25 1

Ðàçðàá. Êîëåñíèêîâ Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ
èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"ÎÎÎ "ÑÊ ÐÝÑ"Ïðîâåðèë Áûêîâ

ÃÈÏ Àëåêñàíäðîâà
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